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Vladimir Vondrejs: Zivot mezi védou a uménim

Vladimir Vondrejs vystudoval chemii, specializaci fyzikalni chemie na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze. Na
nékolika vysokych gkoldch v Cechach a na Slovensku zavadél vyuku molekuldrni biologie. Na katedie
genetiky a mikrobiologie PFFUK zavedl| genové inZenyrstvi. Postupné se vénoval vyzkumu bunécného cyklu,
rozvoji metod genovych modifikaci a reparaci DNA u mikroorganizm(.Zivot doc. RNDr. Vladimira Vondrejse,
CSc. je s Pfirodovédeckou fakultou UK spojen vice nez 50 let. JakoZto absolvent nasi chemie poté vétsinu
svého profesniho Zivota vénoval molekuldrni biologii a genovému inzenyrstvi, jehoZ byl v nasi republice
jednim z duchovnich otcl. Na katedie mikrobiologie a genetiky puUsobil nékolik desitek let a vychoval zde
generace zakd. Néktefi z nich zde plsobi dodnes. Tato legenda Ceské védy ma vsak jesté dalsi, védeckym
ocim skrytéjsi stranku. Vladimir Vondrejs je také velmi Cilym vytvarnikem.

Autora zaujala dvé unikdtni témata a to tenzegrity a pareidolie.

Pareidolie — abstrakce — imaginace Tato prdce v podstaté vypovidd o tom, jak funguje nds mozek. V ném se
vSechny zkusSenosti a informace uklddaji a vrstvi. Tedy vidite na ndhodné vzniklém barevném obrazci to, co
tam neni a dotvdéfite realitu fantazii. Autor sdéluje, Ze poprvé cCetl o tomto druhu vnimani v knihach
psychiatra prof. Vondracka. Ten fika, Ze tento typ vnimani se vyskytuje u vSech lidi.

Tenzegrity - vystava pfindsi jedine¢né prostorové instalace Doc.
RNDr. Vladimira Vondrejse inspirované pfirodou - molekulami,
klastry, bunélnym cytoskeletem atp. Samotny ndzev tenzegrit
(tensional integrity) odkazuje k podstaté vystavbového principu,
ktery nasel své uplatnéni ve védé, architekture i uméni. Tohoto
principu vyuZival napfiklad slavny architekt Buckminster Fuller ci
konstruktéfi NASA pfi ndvrhu vesmirné stanice pro Mars. Tenzegrity
vytvorené umélci inspirovaly védce k pochopeni architektury Zivych
organizm( a oZivlé tenzegrity se zase stavaji nevycerpatelnou studnici

inspirace pro vytvarniky a architekty.

OZivlé tenzegrity - architektonicka vystavba v uméni a v pfFirodé,létajici tyle v parku Otterloo
v Holandsku inspirovali autora a zacal se tenzegrity zabyvat. Pfi podrobnéjsim prozkoumani takovych
objekt( zjistite, Ze tyCe vlastné nelétaji. Napétim kabel(, které spojuji konce tyc¢i podle dimysiného planu,
jsou drzeny v presnych polohach, aniZz se navzdjem dotykaji. Nazev tenzegrit (tensional integrity) zavedl
americky sochaf Keneth Snelson, ktery tyto konstrukce vytvarel v sedmdesatych letech. K autorstvi se vsak
hlasi i Buckminster Fuller, dalsi tvlrce tenzegrit(. Do rodiny tenzegrit(l patfi i slavné Fullerovy démy, které
jsou tvoreny vice ¢i méné pruznymi tyCemi spojenymi do trojuhelnikli, pétitihelnikll nebo Sestithelnikd.
Opako- vanim téchto prvk( vznikaji roviny, které po mirném zkrouceni mohou vytvaret kupole ajiné
architektonické Utvary, vyznacujici se vzdusnosti, pevnosti a nebyvalou lehkosti. Na konstrukci tenzegrit se
spotfebuje malé mnoZstvi materidlu. Jejich mechanicka stabilita je uréena architektonickou vystavbou,
vhitfnim napétim a pevnosti a pruznosti pouZitych stavebnich materiald.



Tenzegrity zkonstruované clovékem. O fadé zajimavych vlastnosti tenzegritl se autor od té doby
mnohokrat presvédcil osobné, ato pfi pokusech o jejich konstrukci. Stabilni trojrozmérny tenzegrit lze
vytvorfit nejméné ze tfi rovnych tyci ¢i dvou luk(l, anebo z jedné zkroucené tyce, do které je vnitini napéti
vloZzeno napf. vzajemnym spojenim a pfitazenim koncl NejprimitivnéjSim rovinnym tenzegritem je luk,
byvaji vsak itenzegrity mnohem komplikovanéjsi .Snizeni stability Ize u tenzegritl
dosahnout velmi snadno. Bud' se pocet stabilizujicich kabelovych spojeni snizi, nebo se
zvysi pruznost kabelll ¢i tyci, anebo se snizi napéti kabell. Predpéti a architektura
tenzegritu rozhoduji také o jeho odpovédi na plsobeni vnéjsich sil. KdyZz sepovési
tenzegrit na strom do mista, kde fouka ostry vitr, ukazuje se, Ze nejen fontany, ale
i tenzegrity ,,zpivaji“. Vydavaji jemné tény o charakteristickych frekvencich, které jsou
uréeny zejména délkami, napétim a materidlem kabel(l. Tenzegrity se prosté chovaji
jako strunné hudebni nastroje bez ozvucnice. Zatimco vétsina staveb odvozuje svou
stabilitu od kontinualniho stlaceni gravitacni silou, tenzegrity jsou obvykle pomérné
lehké konstrukce, které zpevriuje napéti kabell spojujicich tyée, na jejichZ pevnosti se tristi Usili taha a tlaki,
rozloZzenych rovnomérné po celém téle tenzegritu. Vliv vnitiniho pnuti u tenzegritl prevlada nad vlivem
gravitace. Tenzegrit lze otocit vzhliru nohama a s jeho tvarem se vlastné nic nestane. Lokalni tlak vloZeny
zvendi se rozloZi po celé strukture, takZze nakonec netrpi pretizenim jediné misto. Navic plati, Ze tlakovy
impulz se z jednoho mista tenzegritu bleskové roznese do vsech jeho ,koutl”. Lze si predstavit, Ze tenzegrity
mohou byt vnitfné hierarchické. Uvnitf vétSiho tenzegritu se mlze nachazet mensi, pro néjz je vnéjsi
tenzegrit prostifedim, na které vice ¢i méné reaguje podle toho, jak je k nému pfipoutdn. Je pochopitelné, Ze
na pruznosti kabell a tyci zavisi deformace tvaru, zplisobena vnéjsi nebo vnitini silou.

Tenzegrity a architektura Zivych organizmi. iz v sedmdesatych letech néktefi pfirodovédci zacali
odezirat v pfirodé tvary, které jim pfipominaly tenzegrity zndmé
z vystav. Podobnost mezi Fullerovymi démy, hranami ikosaedrickych
krystalll, virovymi kapsidami a strukturnimi vzorci chemickych
sloucenin, fullerend, je zjevna. Fullereny jsou vlastné také artefakty,
které se v ptirodé vyskytuji jen velmi vzacné. Obijevili se poté, co se
podafilo vyrobit je vlaboratoti, a dodnes neni pfilis jasné, za jakych
podminek vibec mohly samovolné vzniknout. Méné zjevny je
tenzegritovy charakter architektury Zivych tél206 lidskych kosti je
drzeno svaly, rlznymi Upony, blanami a chrupavkami v polohach,
které urcuji charakter - dynamicky tvar nasich tél a zabranuiji, aby se
nase télesna schranka zhroutila plisobenim gravitacni sily. Dokonce
i hmyz, ktery ma vnéjsi kostru, nebo rostliny pouzivaji podobné mechanizmy pro strukturni stabilizaci,” rika
nejvétsi propagator tenzegritové vystavby bunék atkani D. E. Ingber z Harvardovy lékarské fakulty
v Bostonu. Soucasny stav poznani ukazuje, Ze tvar buriky je vymezen ,leSenim“ (cytoskeletem), které je
navazano Uchyty jak navnéjsi, tak na jadernou membranu a vyznacuje se vnitfnim pnutim (viz Vesmir 65,
678, 1986/12 a Vesmir 79, 438, 2000/8). Alespori nékteré z Gchytl propojuji cytoskelet s obdobnou
tramdinou vné burky avjadre (s extracelularni ajadernou matrix — viz Vesmir 75, 429, 1996/8). Téla
mnohobunécnych organizm( jsou tvarovdna tenzegrity usporadanymi hierarchicky. Kandidaty
na tenzegritové kabely vbunce jsou staZlivé mikrofilamenty, vznikajici zejména z molekul aktinu. Roli
cytoplazmatickych tyci hraji mikrotubuly, vznikajici orientovanou polymeraci tubulini, avelké svazky
vzajemné propojenych mikrofilament(l. Treti sloZzka cytoskeletu, intermediarni filamenty, propojuje
mikrofilamenty, mikrotubuly a bunééné membrdany navzajem. Jde o jakési distancni draty, které kromé toho
udrzuji jadro ve sprdavné poloze uvnitt buriky.

Kurator vystavy A. Prokopovad, Uskupeni Tesla z.s. je realizator vystavniho projektu GAMA 2018.

tenzegrity aneb jak obejit gravitaci) a komentované prohlidky pro 10 osob na info.utesla@gmail.com.



